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Inhaltsangabe

Das Sickerwassererfassungssystem im Deponieabschnitt 3 der Deponie Stockstadt
wurde durch zahlreiche, z. T. unkonventionelle Mal3hahmen und Techniken ganzheitlich
saniert. Neben funf Sammelschachten wurden die funf Sickerwasserableiter, ein Vor-
schacht, ein unterirdischer Sickerwassertank sowie die dazwischen befindliche Verbin-
dungsleitung erfolgreich erneuert bzw. saniert und somit langfristig gesichert.
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1  Einleitung

1.1 Allgemeine Angaben zur Deponie Stockstadt

Die Kreismulldeponie Stockstadt des Landkreises Aschaffenburg ist eine klassische
Hausmilldeponie (DK 1), die seit Anfang der 70er Jahre bis 2005 mit insgesamt 4 De-
ponieabschnitten betrieben wurde. Deponieabschnitt 1 wurde bereits in den 70er Jah-
ren verfullt und ist rekultiviert. Abschnitt 4 wurde kurz nach Fertigstellung qualifiziert
stillgelegt und kann mit einem Verfullvolumen von 240.000 m3 weiter betrieben werden,
sollte dies erforderlich werden. Auf den Deponieabschnitten 2 und 3 wurden ca. 1,7
Mio. t Haus-, Sperr-, Gewerbe- und Industriemull eingelagert, in Spitzenzeiten 180.000
t/a. Seit 2005 befinden sich diese Abschnitte in der Stilllegungsphase und sind derzeit
vollstandig temporér mineralisch abgedichtet. Neben der Deponiegaserfassung und der
Pflege der Deponieoberflache steht die Wartung der Sickerwassererfassung im Vorder-
grund der Mal3Bnahmen, die heute auf der Deponie durchgefiihrt werden missen.

Die Sickerwassersammlung im Deponieabschnitt 3 erfolgt Gber 5 Sammelschéachte, von
denen aus das Sickerwasser durch die Basisabdichtung in Freispiegelleitungen zu zwei
Vorschéachten und weiter in zwei unterirdische Sickerwassertanks abfliel3t. Aus diesen
muss das Sickerwasser regelméafig abgepumpt und abgefahren werden.

Das Entwéasserungssystem der Deponie Stockstadt wird regelmé&Rig mittels Hochdruck-
spulung gereinigt und mit Kanalkamera untersucht. Bei diesen Arbeiten wurde festge-
stellt, dass Teilbereiche der Entwasserungsleitungen im Abschnitt 3 beschadigt sind
und eine funktionsgerechte Entwasserung des Deponiekdrpers langfristig nicht gewahr-
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leistet werden konnte. Die Sammelschachte wiesen auf3erdem Schaden auf, die eine
Prognose zur langfristigen Standsicherheit der Schachtwande nicht zulieRen.

Deponieabschnitt 2

zu Deponieabschnitt 1

Abbildung 1: Ubersicht tiber die Deponie Stockstadt

Im Nachfolgenden werden die MalRhahmen zur Sanierung der Sickerwassersammel-
schéachte D2 bis D14, der jeweils zugehdrigen Sickerwasserableitungen sowie des Vor-
schachtes D10a samt Verbindungsleitungen und unterirdischem Sickerwassertank be-
schrieben. Die Beschreibung der MalRnahmen folgt hierbei der Fliel3richtung des Si-
ckerwassers und nicht der Chronologie der Durchfiihrung.

2  Durchgefiihrte Sanierungsmafl3inahmen

Die Lage der sanierten Sickerwasserleitungen und —schachte sowie des Sickerwasser-
tanks im Deponieabschnitt 3 ist in nachfolgendem Planausschnitt dargestellt.
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Abbildung 2: Lage der Leitungen und Schéchte im Abschnitt 3 (aus Plangenehmigung 1987)
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2.1 Sickerwassersammelschéachte D2 bis D14

2.1.1 Ausgangssituation

Der Abschnitt 3, in dem sich die zu erneuernden Sickerwasserschachte befinden, kann
in finf Parzellen unterteilt werden. Die Deponiebasis wurde mit Quer- und L&ngsnei-
gungen profiliert, sodass der Tiefpunkt der einzelnen Parzellen in der Mitte liegt. An den
jeweiligen Tiefpunkten wurden die Sickerwasserschachte von der Basisabdichtung bis
an die Deponieoberflache sukzessive mit der Millaufschittung aufgebaut.

Abbildung 3: Modell der Deponiebasis im Deponieabschnitt 3

Auf der mineralischen Basisabdichtung wurde eine ca. 30 cm machtige Schicht aus
verglaster Steinkohleschlacke als Flachenfilter eingebaut. Die einzelnen Drainagelei-
tungen wurden zusatzlich mit einer ca. 30 cm machtigen Kiesrigole Uberdeckt. Zur Er-
fassung und Ableitung des anfallenden Sickerwassers wurden geschlitzte, kunststoffbe-
schichtete Asbestzement-Rohre (AZ) DN 150 und DN 200 verlegt.

Die Schachte D2, D5, D8, D11 und D14 sind zwischen 18 und 20 m tief und wurden bis
zu einer Hohe von ca. 15 m tber BA mit dem Mulleinbau aus Betonfertigteilen DN 1.000
eingebaut. Die unteren Schachtelemente bestanden aus Asbestzement. Im Rahmen
der Aufstockung des Deponiekdrpers wurden, mit Ausnahme des Schachtes D2, im
oberen Bereich Betonfertigteile mit Durchmesser 2.000 mm aufgesetzt.

An den einzelnen Schachtbauwerken sind je 4 Zulaufleitungen und ein Ablauf AZ DN
200 angeschlossen. Das Sickerwasser wird Uber die Ableiter durch die BA zwei Vor-
schachten (D10a bzw. D1a) zugeleitet und flie3t durch Verbindungsleitungen weiter in
unterirdische Speichertanks. Dieser technische Ausbau hat den Vorteil, dass das Si-
ckerwasser auch im Falle eines kompletten Versagens der Entwéasserungsleitungen
weiterhin Uber die Flachendrainage und die Rigolen den einzelnen Sickerwasser-
schachten zuflief3t.
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Sammelschacht
am Tiefpunkt des
Deponiefeldes

Sickerwasser-
Drainageleitungen

Flachenfilter (verglas-
te Steinkohleschlacke

Abbildung 4: Luftbild 1983; Ausbau des 3. Feldes innerhalb des Deponieabschnitts 3

Die Basissegmente der urspringlichen Schachtbauwerke wurden bereits in den 90er
Jahren durch PE-Inliner gesichert, wodurch der Querschnitt auf DN 800 reduziert wur-
de. AuRerdem wurden in den Anschlissen der Zulaufe teilweise PVC-Rohre DN 80 -
150 eingebaut. Aufgrund des reduzierten Durchmessers waren in diesen Leitungen
seither nur bedingt Reinigungs- und Inspektionsarbeiten maoglich. Samtliche Schacht-
bauwerke und Drainageleitungen im Deponieabschnitt 3 wiesen @hnliche Schadensbil-
der auf, die eine langfristige Funktions- und Standsicherheit beeintrachtigten. Um die
funktionsgerechte Entwasserung des Deponiekorpers langfristig wiederherzustellen,
sollten die Sickerwasser-Sammelschachte erneuert werden.
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Abbildung 5: Urspriingliche Situation an der  Abbildung 6: Einsturz und Reduzierung mit
Basis der Sickerwasserschachte PVC-Rohr am Schacht D11

Im Rahmen eines ersten Pilotprojektes wurde im Jahre 2011 zunachst der zentrale Si-
ckerwasserkontrollschacht D11 erneuert, da hier die Schaden am starksten waren. Die
bauliche Gestaltung als Drainageschacht wurde derart ausgeftihrt, dass dauerhaft das
gesamte auf den Schacht zuflieRende Sickerwasser abgeleitet werden kann. Nach
zweieinhalb Jahren erfolgreichem Praxisbetrieb und Sicherstellung der einwandfreien
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Funktionalitat des neuen Schachtbauwerkes werden seit Mai 2014 die vier weiteren
Sickerwassersammelschachte des Deponieabschnittes 3 in gleicher Weise erneuert.
Die Planung der MalRnahmen erfolgte durch die ICP mbH, die Ausfiihrung durch die Fa.
KMG Pipe Technologies GmbH, NL Ferrum Bau und Umwelt, aus Ursensollen. Die
Fremdprifung tbernahm der TUV Rheinland LGA Bautechnik GmbH aus Nurnberg.

2.1.2 Planung und Durchfihrung der Schachterneuerun gen

Aufgrund des Vorhandenseins einer Flachendrainage wurde von einer Sanierung der
Drainageleitungen mittels Berstlining abgesehen. Dies hatte aufgrund der Gesamtstre-
cke der zu sanierenden Leitungen von mind. 1.500 m zu erheblichen Kosten geflhrt.
Die Planung sah daher vor, dass der Sickerwasserzutritt in die Schachte wie bisher in
erster Linie Uber die Drainageleitungen gewahrleistet wird. Darliber hinaus wurden die
Schachtunterteile als Drainageschachte mit mehreren Sicherheitssystemen (s.u.) vor-
gesehen, um bei einem kompletten Versagen der alten Sickerwasserleitungen samt
Neuanschlissen, ein Einstromen des Sickerwassers uUber die Flachendrainage und zu-
satzliche Drainagedffnungen in die Schachte zu ermdglichen.

Die bestehenden, defekten Schachte wurden im Schutze von Spritzbetonbaugruben

DN 5.500 sukzessive mit dem Abteufen der Baugruben rickgebaut. An der Deponie-
sohle wurden die Schachtfundamente und die Basisabdichtung erneuert. Bei dieser
Gelegenheit wurde die bestehende Deponiebasisabdichtung beprobt und die Funktions-
fahigkeit der Dichtung auch nach knapp 30 Jahren Betrieb belegt. Die neuen Schacht-
bauwerke DN 1.800 aus Stahlbeton wurden mit einer Wandstarke von 20 cm hergestellt
und mit einer Auskleidung aus Polypropylen (PP) versehen. Das Material PP wurde als
Schachtummantelung, fir sdmtliche Rohrleitungen sowie fur die Hullrohre gewahlt, da
es fur dauerhaft hdhere Temperaturen besser geeignet ist als Polyethylen (PE). Da
moglicherweise zukinftig eine aerobe in-situ-Stabilisierung zur Beschleunigung des
Abbaus organischer Substanz im Deponiekdrper zum Einsatz kommen soll und sich
dadurch langerfristig hohere Sickerwassertemperaturen einstellen kénnen, entschied
man sich fir PP. Die alten AZ-Rohre im Baugrubenbereich wurden rickgebaut und
durch %/3-gelochte Drainagerohre da 250 SDR 11 aus PP ersetzt. Die PP-Rohre wurden
durch ein Ubergangsstiick mit den alten AZ-Rohren verbunden und mittels Ringraum-
dichtungen fachgerecht an die Schachtbauwerke angeschlossen. Um die neuen Rohre
gegen mdogliche schachtnahe Setzungen des im Rahmen der Verfullung eingebrachten
Materials zu schutzen, wurden Hullrohre da 560 SDR 7,4 aus PP uber die neuen Rohr-
sticke geschoben. Um zu verhindern, dass Drainagekies zwischen PP-Drainage- und
Hullrohr gelangen kann und so die Schutzwirkung vor Setzungen vermindern wirde,
wurden Gummimanschetten an den Ubergangen eingebaut.
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Gummimanschette

Ubergangsstiick
Sickerwasserleitung alt/neu

Hullrohr

Abbildung 7: Anschluss Altleitung an Neuleitung mit Hillrohr und Gummimanschette

Zusatzlich zu den Rohranschliissen wurde das Schachtunterteil, wie oben beschrieben,
mit mehreren Drainage6ffnungen sowie Offnungen fiir den Anschluss von Spiillanzen
und Ringdrainagen, die als zuséatzliche Entwésserungs- und Spulmdglichkeiten dienen,
versehen. Die Offnungen fir die Leitungen und Drainagelécher wurden an der Depo-
niebasis festgelegt, gebohrt und mit PP ausgekleidet. Insgesamt wurden an jedem
Schachtunterteil Kernbohrungen fir den Anschluss von 4 Zuleitungen da 250, 1 Ablei-
tung da 250, 4 Spullanzen da 160, 1 Ringdrainage da 160 mit 2 Anschlissen und 9-12
Drainageléchern DN 55 ausgefuihrt. Die Spillanzen ermdéglichen ein Spilen der Kies-
packung um den Schacht, wodurch einem Zusetzen und Inkrustieren des Porenraums
des Drainagekorpers vorgebeugt werden soll. Dartiber hinaus wurden die Spillanzen
mit Abzweigen versehen und (bei den Schachten D8, D11 und D14) an die Sickerwas-
ser-Diagonalleitungen (Abb. 2) angeschlossen, deren Einmindungen man innerhalb der
Baugruben freigelegt hatte. Hierdurch wurde die Mdglichkeit geschaffen, diese bisher
nicht zugangigen Leitungen spul- und z.T. befahrbar zu machen.

Abbildung 8: Schachtunterteil (Drainageschacht) mit Abbildung 9: Setzen des fertigen
Anschluss-/Drainage6ffnungen Schachtunterteils

Besonderes Augenmerk wurde auf die Wahl des Drainagekieses gelegt, da eine Inkrus-
tierung desselben u. U. die Funktionsfahigkeit des Drainageschachtes erheblich ein-
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schranken konnte. Es musste ein Material gefunden werden, dass moglichst
karbonatarm ist und zusatzlich eine glatte Oberflache aufweist, damit Inkrustationen
beim Hochdruckspiilen leichter zu entfernen sind. Zum Einsatz kam Oberrheinkies, der
eine glatte Oberflache und Karbonatanteile von 9 bis 12% aufweist. Es wurden zwei
Kornungen (16/32 und 50/150) verwendet, die zuvor gewaschen wurden. Die Kérnung
50/150 wurde vorab gesichtet, Bruchstiicke, raue Kiesel und Kalke per Hand aussor-
tiert. Der Grobkies wurde anschlieRend handisch direkt am Schachtful3 um die Draina-
geo6ffnungen aufgesetzt, damit kein feinkdrnigerer Kies durch die Drainagel6cher in die
Schachte gelangen kann. Die Gerdlle wurden so gesetzt, dass eine Spilung des Kieses
mitunter auch Uber die Drainagelécher aus dem Schacht heraus durchgefihrt werden
kann. Darunter wurde um den gesamten Schacht herum eine 3 mm starke Kunststoff-
dichtungsbahn (KDB) zum Schutz der mineralischen Basisabdichtung bei einer Hoch-
druckspulung verlegt und mit dem Schacht verschweif3t.

Abbildung 10: Abgestufter Drainagekies um Abbildung 11: Blick aus einer Drainageoff-
Schachtunterteil mit eingebautem Hullrohr nung auf den Drainagekies 50/150

| Anschluss
Hdllrohre Ringdrainage

Ringdrainage

Abbildung 12: Schachtunterteil (Drainage- Abbildung 13: Schachtneubau mit Ringdrai-
schacht) mit Hillrohren und Spillanzen nage und kornabgestufter Kiesverfillung
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Abbildung 14: Schachtunterteil mit angeschlossenen Leitungen am Beispiel des Schachtes D8

Nach Anschluss der Leitungen und Auffillen des Ringraumes mit Drainagekies bis auf
eine Hohe von ca. 1,50 m uber der Basis, wurde parallel zum Schachtaufbau der
Ringraum zwischen neuem Schacht und dem Spritzbetonverbau sukzessive mit Aus-
hubmaterial verflllt und verdichtet. Aul3erdem wurde die Spritzbetonschale teilweise
abgebrochen und rickgebaut. Die Fugen an den Innen- und Aul3enseiten der neuen
Schachtbauwerke wurden mit PP-Streifen verschweil3t, die Schéchte in das minerali-
sche Oberflachenabdichtungssystem eingebunden und mit PE-Deckeln verschlossen.

Auf detailliertere Ausfihrungen zu Arbeitsablaufen, Arbeitssicherheit und Qualitatsma-
nagement dieser Baumal3nahme wird verzichtet, da diese sich nicht von herkémmli-
chen, oft beschriebenen MaRnahmen unterscheiden.

verschweil3te
PP-Streifen

Abbildung 15: Erneuerter Sickerwasser- Abbildung 16: Blick in neuen Schacht mit
Drainageschacht mit Betonprobekorpern innen angeschweilten PP-Streifen
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2.2 Sickerwasserableitungen aus den Schachten D2 bi s D14

2.2.1 Ausgangssituation

Der Landkreis Aschaffenburg plante bereits frihzeitig, Sickerwasser in die Deponie zu
infiltrieren, um die Gasbildung im Deponiekdrper zu steigern bzw. zumindest auf glei-
chem Niveau zu halten. Daher wurden im sudlichen Bereich des Abschnittes 3 vor Auf-
bringen der temporaren Oberflachenabdichtung bauliche MalRnahmen getroffen, um
eine Infiltration durchfiihren zu kénnen, ohne die Abdichtung nochmals tangieren zu
missen. Voraussetzung der Genehmigung der Sickerwasserinfiltration durch die Regie-
rung von Unterfranken war allerdings, dass die 5 Sickerwasserableitungen von den
Sammelschachten zur den Speichertanks saniert werden, da diese zwar intakt und hyd-
raulisch wirksam, aber rissig und undicht waren. Daher suchte der Landkreis bereits
2005 nach praktikablen, wirtschaftlichen Losungen und fand diese tber die Fa. KMG
Pipe Technologies GmbH aus Schieder-Schwalenberg, die seinerzeit die Reinigungs-
TV-Arbeiten auf der Deponie durchfiihrte. Deren australische Schwesterfirma Rib Loc,
die wie KMG zum Sekisui-Konzern gehort, hatte ein Wickelrohrverfahren entwickelt, das
bis dato nur im Kommunalbereich zum Einsatz gekommen war. Die Fa. KMG wurde
daher mit der Sanierung der betroffenen Haltungen im Rib Loc-Expanda-Verfahren
(heute SPR EX) beauftragt. Dies war seinerzeit das erste Mal, dass ein Wickelrohrver-
fahren auf einer Deponie zum Einsatz kam.

2.2.2 Funktionsweise des Rib Loc-Expanda-Verfahrens

Die Funktionsweise wird am anschaulichsten in einen Film dargestellt, der wahrend der
Tagung prasentiert wird. Der Artikel von KMG in bi UmweltBau 2/12 (2012) beschreibt
die Funktionsweise folgendermafien: , Bei dieser Technologie ... wird aus einem PVC-
Profilstreifen mit zweigleisigem Nut-Feder-Schloss mit Hilfe einer Wickelmaschine ein
Rohr in die vorhandene Leitung eingewickelt. Eines der beiden Schldsser, das Primar-
schloss, ist bewusst gleitfahig konzipiert, wahrend das Sekundarschloss beim Wickel-
vorgang verklebt wird. In das fixierte Sekundarschloss wird ein Schneiddraht mit einge-
wickelt. Der Liner wird nun mit Untermal3 ins Rohr eingewickelt, wobei die Wickelma-
schine stationar im Startschacht verbleibt. Nach Erreichen des Zielpunktes zieht man
den Schneiddraht, der das Sekundarschloss in voller Lange aufschneidet und entriegelt.
Wird der Liner nun im Endschacht blockiert und wickelt man zugleich von der Maschine
her Profil nach, expandiert der Liner radial und liegt schlie3lich in ganzer Lange ,close
fit* an der Wand des alten Rohrs an.”

Neben der Dichtigkeit, die durch dieses Verfahren wieder hergestellt werden kann, wer-
den auch die Stabilitat und die statische Wirksamkeit des Altrohres deutlich verbessert
und ein Zusammenbruch des Rohres verhindert. Voraussetzung ist allerdings, dass die
Leitung statisch noch intakt ist und keine wesentlichen Deformationen und Einstlirze
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aufweist. Entscheidender Vorteil des Verfahrens ist, dass das Wickelrohr beim Einzug
bei Bedarf wieder zuriick, d.h. aus dem Altrohr heraus, gewickelt werden kann

2.2.3 Durchfuhrung der Leitungssanierung (2005)

Das Einbringen der Wickelrohre erfolgte gegen die FlieBrichtung von den beiden Vor-
schéachten DN 1.200 aus zu den jeweiligen Sammelschachten, da diese nur noch einen
Querschnitt von ca. 80 cm (s.0.) aufwiesen. Die Gesamtlange betrug 530 m. Uber die
Vorschachte war ein Einsteigen mit Vollatemschutz, Schutzausristung und Wickelma-
schine mdglich. Die Profilstreifen wurden von der Rolle eingezogen, zum Rohr gewickelt
und in das Altrohr vorgetrieben. Nachdem das Wickelrohr im Zielschacht angekommen
war, musste ein Monteur in den Schacht abgelassen werden, um das Wickelrohr fur die
Expandierung zu blockieren.

Abbildung 18: Einwickeln des Pr(-)fils;treifens
im 17 m tiefen Vorschacht D10a

Einfiihren des
Profilstreifens

| Schneiddraht-
fihrung

Abbildung 19: Einfuhren des Profilstreifens in  Abbildung 20: Eingewickeltes, expandiertes
den Schacht D10a Wickelrohr, d; ~ 180 mm
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2.2.4 Zustand der Leitungen nach 9 Jahren

Die sanierten Rohre weisen heute gewisse Verfarbungen durch das Sickerwasser auf.
Seit einiger Zeit bilden sich verstarkt Ablagerungen in den Leitungen, die bisher jedoch
von den glatten Wandungen der Rib Loc-Rohre mit vertretbarem Aufwand entfernt wer-
den konnten. Schaden wurden bis heute keine festgestellt.

2.3 Vorschacht D10a, Sickerwassertank und Verbindun  gsleitungen

2.3.1 Ausgangssituation

Das Sickerwasser der drei nordlichen Parzellen wird im Vorschacht D10a (DN 1.200)
gesammelt und wurde vor der Sanierung von dort Uber zwei ca. 3,50 m lange
Verbindungsleitungen AZ DN 200 in einen unterirdischen, mittig unterteilten
Sickerwassertank aus Stahlbeton in ca. 17 m Tiefe abgeleitet. In den Schacht D10a
minden insgesamt drei Zulaufe aus Asbestzement, die 2005 im Ribloc-Expanda-
Verfahren saniert wurden (s. Kapitel 2.2). Der Ablauf zu den Tanks erfolgte tber die
genannten Verbindungsleitungen, die jeweils mittels T-Stlick an Entliftungsrohre aus
AZ angeschlossen sind, die wiederum in die Tankdecke minden. Der
Sickerwasserspeichertank ist als rechteckiger Behéalter in Ortbeton ohne zusatzliche
Beschichtung ausgefihrt. Die beiden Tankhalften waren vor der Sanierung durch eine
mittig errichtete Betonwand hydraulisch voneinander getrennt. Die beiden Tankhélften
sind Uber einen ca. 17 m tiefen Zustiegsschacht DN 1.500 zugéangig, die inneren Ab-
messungen betragen jeweils ca. 10,00 x 2,50 x 2,60 m, das jeweilige Fassungsvermo-
gen betragt ca. 65 m3. Die betroffenen Bauteile liegen gro3tenteils unterhalb der BA.
Der Schacht D10a, die betroffenen Sickerwasserableitungen sowie der Sickerwasser-
tank sind in Dichtungsmaterial bzw. eine grundwasserunschéadliche Ausgleichschicht
eingebettet.

Einstiegsschacht Be-/Entliiftungsrohre
in Siwa-Tank

Schacht D10a

Abbildung 2: gé .SiWatank/Schaénrlte | Abbildung 22: Lage Verbindungsleitungen
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2.3.2 Zustand vor der Sanierung

Bei den jahrlichen Inspektionsarbeiten wurde festgestellt, dass die Verbindungs-
leitungen zwischen dem Vorschacht D10a und den zwei unterirdischen Sickerwasser-
sammeltanks beschéadigt waren und eine zuverlassige Ableitung des Sickerwassers
nicht mehr gegeben war. Beide Leitungen wiesen ahnliche Schadensbilder in Form von
starken Versatzen bzw. Abscherungen mit Wasserzutritt auf. Des Weiteren waren zwei
Leitungsanschlisse im Schacht D10a undicht und die Betonwande der Sickerwasser-
tanks stark inkrustiert. Die Schadensbilder zeigten eine zunehmende Verschlechterung
im Verlauf der letzten Jahre, die Entwasserungsfunktion der beiden Leitungen war
durch die aufgetretenen Schaden stark eingeschréankt.

Abbildung 23: Vorschacht D10a vor der Sanie-  Abbildung 24: Undichte Leitungsanbindung
rung mittels GFK-Inliner an den Schacht D10a

Mat. Ashestzement
U

Abbildung 25: Abscherung der Verbindungslei-  Abbildung 26: Abscherung der Verbin-
tung mit Ablagerungen dungsleitung mit Fremdwasserzutritt

2.3.3 Durchgefuihrte Erkundungsmalnahmen

Im Vorfeld der Sanierung wurden zunachst umfangreiche Erkundungsarbeiten und
Untersuchungen im Bereich des Schachtes D10a und der BA unternommen. Insbeson-
dere wurden eine statische Untersuchung und Bewertung des Schachtbauwerkes
D10a, eine Dichtheitsprifung der Sickerwassertanks, Schittungsmessungen sowie
geophysikalische Messungen zur Bestimmung des Schichtenaufbaus im &uf3eren
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Schachtbereich durchgefiihrt. Bei der Dichtheitsprifung der Tanks wurde ein Pegelan-
stieg festgestellt, obwohl zuvor samtliche Ableitungen im Vorschacht abgesperrt wur-
den. Dies lie3 vermuten, dass aus dem umgebenden Erdreich Fremdwasser unkontrol-
liert Uber die Schadensstellen der Verbindungsleitungen in das Sickerwassersystem
eindrang. Um weitere Informationen zur Herkunft des eindringenden Fremdwassers zu
erhalten, wurden die bisher gemessenen Grundwasserpegelstande im Deponiebereich
zum Vergleich herangezogen und festgestellt, dass der untere Teil des Schachtes
D10a, der gesamte Sickerwasserspeichertank und die beiden Verbindungsleitungen im
Bereich des Grundwasserhorizontes liegen. Es war davon auszugehen, dass
Grundwasser Uber die Schaden in Leitung und Schacht in nicht unerheblichem Ausmal
in den Speichertank gelangte und dringender Handlungsbedarf gegeben war.

2.3.4 Planung und Durchfluihrung der Sanierungen (201  3/14)

In der Folge wurde nach Sanierungsmadglichkeiten und technischen Lésungen gesucht,
die eine grol¥flachige Freilegung des Schachtes und der Sickerwassertanks entbehrlich
machten. Als technisch und wirtschaftlich beste Lésung wurde die Erneuerung einer
Verbindungsleitung durch grabenlosen Rohrvortrieb erachtet. Des Weiteren sollten der
Schacht D10a mittels Inlinersanierung und der Tank mittels PE-Auskleidung langfristig
gesichert und abgedichtet werden. Die Planung der Mal3hahmen erfolgte durch die ICP
mbH, die Ausfiihrung durch die Fa. KMG Pipe Technologies GmbH, NL Ferrum Bau
und Umwelt, aus Ursensollen. Die Fremdprifung tibernahm der TUV Rheinland LGA
Bautechnik GmbH aus Nurnberg.

2.3.4.1 Erneuerung der Verbindungsleitung

Aufgrund des Verlaufes und des beschriebenen Anschlusses der Sickerwasser-
ableitungen an die Entluftungsrohre und die Tankdecke wurde von einer Sanierung der
Altleitungen abgesehen. Stattdessen wurde eine neue Verbindungsleitung zwischen
dem Vorschacht D10a und dem Sickerwassertank in einer neuen Leitungstrasse
eingebracht und an die Tankwand angeschlossen. Aus Kosten- und Wartungsgrinden
wurde nur eine neue Verbindungsleitung hergestellt, diese entsprechend dimensioniert
und die beiden Altleitungen verschlossen und verdammt. Daher musste eine
hydraulische Verbindung zwischen den beiden Tankhalften hergestellt werden.

Das Einbringen der neuen Verbindungsleitung zwischen Schacht D10a und
Sickerwassertank erfolgte durch Einrammen eines Stahlrohres DN 300 vom
Sickerwassertank zum Schacht D10a mittels Rohrramme (System Tracto-Technik) und
anschlieBendem Verlegen eines PE-Rohres d; 250 im Schutzrohr. Um eine zielgenaue
Durchfihrung der Bohrung durchfiihren zu kénnen, wurde im Vorfeld ein genaues
Aufmald von Schacht, Leitungen und Tank erstellt und der einzuhaltende Bohrwinkel
bzw die Bohrlange errechnet. Nach Herstellung der Kernbohrungen in Tank und
Schacht wurde zunachst eine "Pilotbohrung" mittels kleiner Erdrakete, die tblicherweise
bei der Herstellung von Hausanschlissen zur Anwendung kommt, durchgeftihrt. Nach
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zielgenauer Ankunft im Zielschacht konnte der eigentliche Rohrvortrieb beginnen.
Hierfir wurde im Tank, der wahrend der Arbeiten durchgehend bewettert wurde, eine
entsprechende Vorrichtung aufgebaut und die Rohrramme samt davor befestigtem
Stahlrohr exakt ausgerichtet. Nach Einpressen des Schutzrohres bis zum Zielschacht
wurde das Bohrgut ausgespult, das neue Produktrohr aus PE 100 da 250 darin verlegt
und mittels Ringraumdichtung angeschlossen. Das Schutzrohr wurde zur weiteren
statischen Absicherung in der neuen Rohrtrasse belassen und der Ringraum zwischen
dem neuen Produkt- und dem Stahlrohr kraftschlissig verdammt.

Fur die hydraulische Verbindung der beiden Tankhélften wurde im oberen Bereich der
Trennwand eine Kernlochbohrung ausgefiuhrt, die anschlieend mit einer PE-Rohrhtlse
ausgekleidet, die spater in die Beckenauskleidung eingebunden wurde. Die Liftungslei-
tungen blieben zur Sicherstellung der ordnungsgemaf3en Bellftung der Sickerwasser-
tanks bestehen, sie wurden aufgrund zahlreicher Schéaden zusatzlich durch Einbringen
von PE-Leitungen gesichert. Der im Grundwasserhorizont befindliche untere Ringraum-
bereich wurde verdammt, um Hinterlaufigkeiten zu unterbinden.

Abbildung 27: Ankunft der Pilotbohrung im
Zielschacht D10a

Abbildung 29: Eingerammtes Stahlrohr



Ganzheitliche Sanierung des Entwasserungssystems der Deponie Stockstadt 15

2.3.4.2 GFK-Inliner-Sanierung des Schachtes D10a

Im Schacht D10a (DN 1.200) wurde zur langfristigen Sicherung des Bauwerks eine Inli-
ner-Sanierung durchgefuhrt. Hierfir wurde ein dinnwandiger Innenschacht aus glasfa-
serverstarktem Kunststoff (GFK) in das bestehende Schachtbauwerk eingestellt
(Schacht-in-Schacht-Verfahren). Aufgrund der raumlich sehr begrenzten Verhaltnisse
wurde GFK als Schachtmaterial fir den Inliner gewahlt. Vor dem Einbau des GFK-
Schachtes mussten samtliche Einbauten und Steigeisen aus dem vorhandenen
Schachtbauwerk entfernt und Teile der Schachtsohle abgebrochen werden. Anschlie-
Rend wurden der bestehende Betonschacht mittels Hochdruck gereinigt und Bruchstel-
len verspachtelt. Auf Grundlage der durchgefiuihrten Bestandsaufnahme wurde eine
Werkszeichnung des Inliner-Schachtes (Verlegeplan) angefertigt und eine priffahige
Statik erstellt. Des Weiteren war vom Hersteller ein Nachweis zur Sickerwasser- und
Deponiegasbestandigkeit zu liefern. Der GFK-Fertigteilschacht d, 1.099 wurde mit au-
Renbundigen Kupplungen in einer Wandstarke von 27 mm gefertigt, die Schachththe
betrug ca. 17,50 m. Am Inlinerschacht waren 3 Zulaufe (sanierte AZ-Leitungen, s. Kap.
2.2) und ein Ablauf (neue Verbindungsleitung, s. Kap. 2.3.4.1) anzuschliel3en, die Sohl-
platte wurde mit Auftriebssicherung und angepasstem Gerinne vorgefertigt. Beim Ein-
bau musste zunéchst das vorgefertigte Schachtunterteil ausgerichtet und im Bereich
der Leitungsanschliisse angepasst werden. Die verschiedenen Schachtsegmente wur-
den an den Stof3fugen mit harzgetrankten Glasfaserstreifen kraftschliissig verbunden.
In den sich ergebenden Ringspalt zwischen bestehendem Beton- und neuem GFK-
Inlinerschacht wurden Abstandshalter montiert, die Leitungen durch GFK-Laminate
wasserdicht und sohlgleich angeschlossen. Die erforderlichen Laminierarbeiten wurden
von qualifiziertem Personal ("Laminierpass”) fachgerecht ausgefuhrt. Abschliel3end
wurde der Ringraum mit flie3fahigem Spezialmdrtel verddmmt, um die Lage des GFK-
Schachtes sicher- und einen kraftschliissigen Verbund zwischen Alt- und Neuschacht
herzustellen. Die Verflullung musste aufgrund der Schachthéhe abschnittsweise erfol-
gen. Die undichten Stellen im Altschacht wurden zuvor abgedichtet.

R

Abbildung 31: Setzen des GFK-Inliners Abbildung 32: Setzen des Schachtunterteils
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Abbildung 33: Blick auf das GFK-Gerinne Abbildung 34: Anschluss an Betonschacht

2.3.4.3 Auskleidung des unterirdischen Sickerwassertanks

Der unterirdische Sickerwassertank wurde zur langfristigen Gewahrleistung der Dichtig-
keit ebenfalls saniert. Hierfir wurden samtliche Oberflachen der beiden Tankhélften
(Innenwande, Boden, Decke, Trennwand, unterer Bereich des Zugangsschachtes mit
Podest) mit PE-Platten ausgekleidet und die einmindenden Leitungen eingebunden.

Vor Beginn der Auskleidungsarbeiten wurde zunéchst eine entsprechende Wasserhal-
tung eingerichtet, die Speichertanks entleert, Inkrustationen entfernt und die Oberfla-
chen mit Hochdruck gereinigt. AnschlieRend wurden die beiden Tanks begutachtet,
starke Beschadigungen oder Undichtigkeiten wurden hierbei nicht festgestellt.

Fur die Auskleidung kamen PE-Platten mit Abstandhaltern zur Anwendung. Die Platten
mussten zur Drainage von moglicherweise an der Tankwand anfallendem Wasser mit
Abstandsnoppen versehen sein. Im Raster der PlattengrofRen wurden PE-Montage-
leisten an Wand/Boden/Decke angebracht, die Platten daran befestigt und mittels
Extrusionsschweil3ung dicht miteinander verbunden. Die Pumpensimpfe am Tiefpunkt
der jeweiligen Tankhéalfte wurden ebenfalls ausgekleidet, aul3erdem der untere Bereich
des Zugangsschachtes bis tiber den dort anstehenden Grundwasserhorizont.

Die in das Becken mindenden Leitungen mussten fachgerecht in die neue PE-
Innenbeschichtung eingebunden werden. Die neu hergestellte Verbindungsleitung vom
Schacht D10a wurde mittels Ringraumdichtung am Stahlbetontank und anschlie3ender
Verschweil3ung mit der PE-Auskleidung angeschlossen. Die beiden in die Decke mun-
denden Entliftungsrohre aus Asbestzement wurden Uber das eingezogene PE-
Reliningrohr mit der Deckenauskleidung verschweildt. Zuvor wurde der Durchdrin-
gungsbereich von Inkrustationen befreit und jeweils ein GFK-Longliner in die An-
schlussbereiche gesetzt. Diese dienten zum einen als Schalung fur die Verddmmung
der alten Verbindungsleitungen und zum anderen zur Abdichtung der Schadenstellen in
den Entluftungsleitungen.



Ganzheitliche Sanierung des Entwasserungssystems der Deponie Stockstadt 17

Abbildung 35: Sickerwassertank vor und ... Abbildung 36: ...nach der PE-Auskleidung

Abbildung 37: KIickaatten mit Montageleisten  Abbildung 38: Pumpensumpf, Kontrollrohr

Um eine Dichtigkeit der PE-Auskleidung im Betrieb permanent kontrollieren zu kdnnen,
wurde je ein PE-Rohr d; 63 am tiefsten Punkt (Pumpensumpf) durch die PE-
Auskleidung bis auf die Tankwand gefiihrt und mit einem PE-Kugelhahn versehen. Uber
diese Kontrollrohre kann die Dichtigkeit der Auskleidung kontrolliert und méglicherweise
dahinter entstehendes Kondenswasser bzw. von auf3en eindringende Feuchtigkeit ab-
gelassen werden. Zur Erleichterung der Wartung wurden diese Pegelrohre im
Zustiegsschacht nach oben gefiihrt, sodass eine Dichtheitskontrolle mittels Lichtlot und
ggf. das Abpumpen von eingedrungenem Wasser von der Deponieoberflache ausge-
fuhrt werden kann. Alle erforderlichen Arbeiten (insbesondere die Schweil3arbeiten)
durften nur von qualifiziertem Personal ausgefuihrt werden. Die Schwei3ung der PE-
Platten erfolgte entsprechend der DVS-Richtlinie 2227-1, ferner musste ein Ausbil-
dungsnachweis des Deutschen Verbands fur Schweil3technik (DVS) vorgelegt werden.
Die Priufung der Schweil3nahte erfolgte mittels Hochspannung gemafR DVS 2206 mit
einer Prifspannung von ca. 5000 Volt/mm Plattendicke. Alle Schweil3nahte wurden
hierzu mit eingelegten Priufdrahten prapariert.

Nach Fertigstellung der Auskleidung wurde eine Dichtheitsprifung nach DIN EN 1610
durch einen neutralen Gutachter durchgefuhrt, die positiv ausfiel.
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2.3.4.4 Ausfuhrungsplan der SanierungsmalRnahmen
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Abbildung 39: Sanierung von Sickerwassertank, Schacht D10a und Verbindungsleitung
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3 Fazit

Mit den beschriebenen MalRnahmen konnte das Sickerwassererfassungssystem im De-
ponieabschnitt 3 ganzheitlich mit neuen Uberlegungen, Konzeptionen und Techniken
saniert werden. Neben den funf Sammelschachten wurden die Sickerwasserableiter,
der Vorschacht D10a, der Sickerwassertank und die Verbindungsleitung dazwischen
erfolgreich saniert und langfristig gesichert.

Die Sanierungsmafinahmen konnten durch eine enge Zusammenarbeit von Bauherr
und Planer schon wéhrend der Planungsphase und spater wéahrend der Bauphase mit
der Baufirma und der Fremdiberwachung ohne grof3e Probleme zum erfolgreichen Ab-
schluss gefiihrt werden, auch wenn hin und wieder Anderungen an den urspriinglichen
Planungen vorgenommen werden mussten. Die grindliche Planung sowie die Durch-
fuhrung durch ein fachkundiges, leistungsfahiges und erfahrenes Bauunternehmen aus
dem Spezialtiefbau haben sich bezahlt gemacht.

Vielleicht kann dieser Bericht Anregungen fur die Losung ahnlicher Probleme anderen-
orts geben.
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